PANMAX

Nanotechnologie im Tiefbau
Bericht zur Stabilisierunq der Verkehrsflachen des

Bau- und Wertstoffhof Markt Schwaben mit Nanotechnologie

Auftraggeber: Markt Markt Schwaben
Auftragnehmer: Bernegger GmbH / Panmax GmbH
Ausfiihrung Bodenstabilisierung:  Bernegger GmbH

Lieferant Nanotechnologie: Panmax GmbH
Ausfihrungsdatum: 11. Juni 2019

Ausgangssituation:

Die tatsachlich angetroffenen Bodenverhéltnisse am gegenstandlichen Bauvorhaben sind aufgrund
dessen Lage und der Vornutzung fiir eine Uberbauung ohne vorherige MaBnahmen nicht geeignet.
Geotechnische Voruntersuchen haben diese Gegebenheiten schon vorweg dargestellt. Daher wurde
ein Bodenaustausch im groBen Umfang beschlossen. Im Bereich der Verkehrsflachen (ca. 2.000gm)
konnte auf den kostspieligen Bodenaustausch verzichtet werden und es wurde eine
Bodenstabilisierung mit Nanoalps System Soil durchgefihrt.

Die Stabilisierung der Bdden unter den Gebaudeflachen hatte zusétzliche zeitintensive geotechnische
Voruntersuchen bendtigt, welche zu dem damaligen Stand der Bauausfuhrung nicht tragbar waren.

Grunde fir die Stabilisierung mit Nanotechnologie sind:

- Erreichung der geforderten Traglasten (>45 MN/m?)

- Verbesserung der Okobilanz (CO2 Emissionen) durch Einsparung von LKW Transporten
fir den Bodenaustausch

- Einsparung der Entsorgung von evtl. kontaminierten Bdden

- Reduzierung der Bauzeit

- Ressourcenschonung

- Reduzierung der Baukosten

Geotechnische Begleitung:

Aufgrund der schwierigen Bodenverhéltnisse wurde die GGU Gesellschaft fir Grundbau und
Unwelttechnik mbH mit der Geologischen Begleitung beauftragt. Die GGU GmbH hat bereits
langjahrige Erfahrungen im Einsatz von Nanotechnologie.

Nach der Entnahme von Bodenproben wurde eine Eignungsprifung durchgefihrt:

Koérnungslinie
Markt Schwaben, Bauhof
Boarboter: TK Datum: 26.03.2019 Eignung Bodenverbesserung

Schlammkorn

,,,,, Mittol- Grob- Fein- Mittel- Grob-

<din % der Gesamty
\\
\
\

)

der Komer

|
A

0
0.001 0.002 0006 001 0.02 006 0.1 02 06 1 2 6

8
2
2

Kurve: o—— o
Entnahmestelie: I

abeluy
04046102
Wouog

efo.
Bodenart: s.G.
u/Ce:
TIUISIG (%) 5.6/32.0/34.5/27.

Panmax GmbH Geschaftsfiihrer: Amtsgericht Miinchen
Erhard-Stangl-Ring 13 Andreas M. Paulus HRB 136634
D-84435 Lengdorf apaulus@panmax.de USt. ID: DE 813182895

Tel: +49 8083 90 800 33 Mobile: +49 176 / 30 66 66 65



GGU

In den Ungleichen 3
39171 Osterweddingen
Tel.: 039205 / 45038 - 0

Bericht: O 1070

PANMAX

Nanotechnologie im Tiefbau

Anlage:

Markt Schwaben, Bauhof
Eignung Bodenverbesserung
Bearbeiter: Sel/ES

Proctorkurve naeom s 1zr

Datum: 27.03.2019

Probe: Gesamtprobe

Baustoff: anstehender Boden

Probe entnommen am: Mérz 2019
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Tiefe: Mischprobe
Markt Schwaben, Bauhof Art der Entnahme: gestort
Eignung Bodenverbesserung Bodenart: Schiuffischiuffiger Sand
Probe entnommen am: Marz 2019
Bearbeiter: TK Datum: 22.03.2019
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Bericht: 2019/1070
Anlage

Kalkgehalt nach DIN 18 129
Markt Schwaben, Bauhof
Eignung Bodenverbesserung

Bearbeiter: TK Datum: 25.03.2019

Entnahmestelle: angeliofert
Tiefe: 0,5 m
Art der Entnahme: gestrt

Probe entnommen am: Mérz 2019

Probenbezeichnung 1
Trockenmasse der Probe [g] 0.68
Temperatur [°C] 22.40
Absoluter Luftdruck [hPa] 100.60
Volumen nach 30 Sekunden [cm?] 14.00
Volumen Versuchsende [cm?] 50.60
Calcitanteil [%] 8.46
Dolomitanteil [%] 2213
Kalkgehalt [%] 30.59
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Einaxial-Versuch nach bin 18 136

Markt Schwaben

Bearbeiter: GGU OE /LW

Datum: 03.04.2019

Priifungsnummer: 44609
Probe: Pr. mit 6 % Zement
Prifung nach: 7 Tagen

Probe entnommen am: 27.03.2019
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Anlage:

Bericht: 1070 /19

Einaxial-Versuch nach bin 18 136

Markt Schwaben

Bearbeiter: GGU OE / LW Datum: 03.04.2019

Prifungsnummer: 44610
Probe: Pr. mit 8 % Zement

Prifung nach: 7 Tagen

Probe entnommen am: 27.03.2019
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Frost- Tau Versuch nach 7 Tagen Abbindezeit

Markt Schwaben
01070

Projekt:

Projektnummer: Wochenende
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Nanotechnologie im Tiefbau

Impressionen vom Ausfiihrungsablauf:

1) Lieferung des Bindemittel und Zementausbringung mit Streywagerj_:

.-i|| "r, ﬂ

2) Mix in Place Verfahren mittels Recyclingfrase: Um das im Boden gespeicherte Wasser zu binden,
wurde in ersten Arbeitsschritt Zement eingefrast.
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Nanotechnologie im Tiefbau
Aufgrund der gewitterartigen Regenfélle am Vorabend waren die Bedingungen derart schwierig, dass
der Streuwagen bis zu den Achsen einesunk?n ist.

3) Betankung des Tankfahrzeuges mit Nanopolymer:
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Rezeptur:

Zement: 7,70%
Wasser: 201/ gm
Nanopolymer: 0,5 %

Ergebnisse:
Lastplattendurckversuch @ 300

durchgefihrt von der Bernegger Bau GmbH unter Aufsicht der IA GmbH:
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Nanotechnologie im Tiefbau

Am Erlberg 4, 85570 Markt Schwaben (DE}
Techniker: Radek Gulajev ‘ 13.06.2019
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Nanotechnologie im Tiefbau

Am linken Bild sind vor Ausflihrung der Stabilisierungsarbeiten noch tiefe Spuren der Geréate (Bagger
und LKW) zu sehen. Unmittelbar nach Fertigstellung der Stabilisierungsarbeiten sind keinerlei
Verdrickungen mehr zu sehen.

Innerhalb nur eines Arbeitstages wurde am Wertstoffhof in Markt Schwaben eine ca. 2.000 m2 groBBe
Flache, mit einem nicht tragféhigen und evtl. kontaminierten Boden, vor Ort soweit aufgewertet, dass
nach nur 3 Tagen, auf diesen Untergrund, ein hoch belasteter StraBenoberbau hergestellt werden
konnte.

Kontakt / Distribution:
Panmax GmbH
Erhard-Stangl-Ring 13

D-84435 Lengdorf

Tel.: +49 (0) 80 83 90 800 33
Mobil: +49 (0) 176 30 66 66 65
Email: office@panmax.de
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